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Kære Alle

Nu hvor vi nærmer os afslutningen på endnu et produktivt år, sender vi jer vores varmeste 
julehilsener.

Tak fordi I som interessenter til SmartPowerConversion-projektet har deltaget i flere af 
vores arrangementer i årets løb. Vi værdsætter det meget, og som vi for nyligt kunne 
afsløre på vores  halvårlige seminar afholdt på Kiel Universitet, gør vi store fremskridt 
med vores to demonstratorer; en strømomformer og et batteri.

Midt i denne juletid, hvor mange hjem og butikker har smuk julebeslyning både ude og inde, 

spiller SmartPowerConversion-projektet faktisk en vigtig rolle i at hindre, at elnettet går ned 

på grund af overbelastning. Vores dygtige forskeres indsats hjælper til at sikre en stabil, 

pålidelig og grønnere elforsyning, selv i en tid med et øget strømforbrug. Det kan vi godt være 

stolte og taknemmelige over!

Vi håber at se jer til vores kommende arrangementer i 2025. Hvis I følger os på 

LinkedIn, vil vi sørge for at holde jer opdateret om små og store arrangementer inden for 

intelligent omstilling. 

Rigitg glædelig jul samt  et godt og lykkebringende nytår!

/SmartPowerConversion-holdet
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Kommende

arrangementer 

Technologi-Seminar 
Februar 2025 

Nærmere information følger...

Seminar om 

energibesparelser

Marts/April 2025 

Nærmere information følger...

EMC Sommerskole
August 2025 

Nærmere information følger... 

\ 
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Tidligere konferencer/seminarer/

workshops

SmartPowerConversion Halvårligt Seminar
Torsdag den 28. november 2024 kl. 10.00 - 14.00
The Chair of Power Electronics 
Kiel Universitet (CAU) 
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Torsdag den 28. november afholdt "Chair of Power Electronics" ved Kiel Universitet (CAU) et 
SmartPowerConversion-seminar om effektelektronik og dens indflydelse på stabiliteten af
elnettet.

Der var fokus var på, hvordan brugen af et stigende antal enheder og løsninger, der anvender
effektelektronik, sandsynligvis vil påvirke stabiliteten og kvaliteten af elnettet. Seminaret
omfattede også en præsentation af de nuværende planer for udviklingen af demonstratorerne
i SmartPowerConversion-projektet.
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Frederico Cecati (CAU) berigede os med en præsentation om "Scenarier for øget brug af 
effektelektronik og dens indvirkning på stabiliteten af fremtidens elnet", mens Dinesh Kumar
fra Danfoss Drives A/S talte om "Udfordringer ved harmonisk forvrængning i eksisterende og 
fremtidige elnet samt udviklingen af nye standarder for strømkvalitet i elektriske drev". Til 
sidst præsentede Sante Pugliese fra CAU en stabilitets- og robusthedsanalyse af 
elsystemer med hybrid parallelforbundne omformere, mens hans kollega Marius 
Langwasser (CAU) afsluttede med en præsentation om "Styring og overvågning af forbundne
hybride net."

Arrangementet gav også rig mulighed for samtaler på tværs af fagområder og landegrænser.
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The 8th E-mobility Power System Conference 
The 23rd Wind & Solar Integration Conference 

Den 7. - 11. oktober 2024
Helsinki, Finland

CIE's to forskere Henrik Andersen og Kun Qian deltog for nyligt i to konferencer i Helsinki; den
8. konference om E-mobility Power Systems og den 23. konference om Wind & Solar
Integration. De præsenterede en poster om 'Second-Life Batteries for Intermittent Renewable
Energy Sources: Economic Optimization for a 2.1 MW Danish PV Plant'. En fuld
konferenceartikel er indsendt og forventes snart at blive offentliggjort. Artiklen giver en
foreløbig indsigt i, hvor meget potentiel økonomisk profit der kan opnås ved at bruge
batterierne fra E-færgen Ellen, når disse batterier skal på pension (dvs. når de ikke længere
kan bruges til færgedrift på grund af kapacitetsfald).
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Konferencerne gav en platform for diskussion og vidensdeling om nøglespørgsmål vedrørende
storskala netintegration af vedvarende energityper. Henrik Andersen og Kun Qian
havde værdifulde diskussioner med flere forskerkolleger om genanvendelse af batterier. De 
konkluderede, at fremtiden ser lovende ud, og at næste skridt vil være at fokusere 
på, om det er teknisk muligt at gennemføre, dvs. en karakterisering af batterierne fra
E-færgen for at se, hvordan de bedst kan genanvendes til f.eks. stationære
batteri-energilagringssystemer.

Batteriseminar
Torsdag den 19. september 2024 kl. 12.00 - 16.00 
SDU Sønderborg - Alsion 

Tilbage i september, mødtes partnerne i SmartPowerConversion med akademiske og 
industrielle interessenter til et seminar på SDU om batteriteknologi. Dagen omfattede
disse fire spændende præsentationer: Henrik Andersen (SDU) om potentialet for digitalisering
af forbedret batterianvendelse, Henrik Hagbarth Mikkelsen (Marstal Maritime Academy) om 
E-færgen Ellen - førstegenerationsoplevelser med en fuldelektrisk storfærge, Christian
Dethlefsen (LEAB Automotive GmbH) om mobil batteri-strømforsyning til
støtteapplikationer, og endeligt Christoph Weber (Heimdalytics GmbH) om at kende batteriers
sande tilstande ved hjælp af spektometri og kunstrig intelligens.
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Efterfølgende blev der afholdt to interessante workshops for at diskutere 'Digitalisering i 

batterisystemer' og 'Energilagringssystemer'. - Tak til de næsten 50 deltagere for at bidrage 

med nyttige idéer og værdifuld viden om emnet.

PhD-Skole

11.-13. september 2024

Kiel Universitet (CAU)

I midten af september afholdt formanden for Power Electronics ved Kiel Universitet (CAU) en 

PhD-skole om modellering og styring af elnet domineret af effektelektronik. Kurset dækkede 

forskellige aspekter af det moderne elektriske energisystem, såsom smarte transformatorer, 

elnetsdannelse og netfølgende konvertere, robust stabilitetsanalyse, overharmonisk 

effektflow, HVDC-applikationer, hardware-in-the-loop samt kommunikativ effektkonvertering.6 



Deltagerne havde forskellig baggrund og kom fra både den industrielle og akademiske 
verden.  

Power Electronics Techn ology fora Sustainable Future 

Mandag den 26. august 2024 kl. 9.00 - 16.45 
SDU Sønderborg - Alsion 

I sensommeren, afholdt Center for lndustriel Elektronik (CIE) konferencen 'Power Electronics 
Technology for a Sustainable Future' 

Begivenheden samlede ca. 50 mennesker fra hele verden, herunder Danmark, Tyskland, 
USA, Norge, Indien, Frankrig og Østrig, som repræsenterede både forskning og industri. 
Dagen var fyldt med videnskabelige indsigter, netværk og positiv energi. 

En særlig tak til arrangørerne Sanjeet Kumar Dwivedi, PMP, Fellow IET(UK), 
RamKrishan Maheshwari, Thomas Ebel, Christian Veje, Mohammed Ali Khan, RUMAN 
KALYAN MAHAPATRA og Katarzyna Janus-Fiutowska. 
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Endvidere en stor tak til vores fantastiske talere: Prof. Victor Veliadis, Brij N. Singh, Ph.D., 
Prof. Fei Gao, Prof. Mohan Kolhe, Prof. Sri Niwas Singh, Dl Dl Dr. Christian Mentin. 

Vi er dybt taknemmelige over for vores sponsorer Energy Cluster Denmark, Interreg-
projektet SmartPowerConversion og Fabrikant Mads Clausen Fonden. 

Vi glæder os til at afholde lignende arrangementer i fremtiden?

Rapport fra Electronica 2024 

af Michael Timmermann, WT.SH

Jeg deltog for nyligt i Electronica-messen i München, der er kendt som verdens førende 
messe for elektronikindustrien. Sammen med Semicon Europa strakte messen sig over fire 
dage og fyldte 16 udstillingshaller. Mine primære mål var at komme i kontakt med 
virksomheder fra Slesvig-Holsten og udforske de nyeste trends inden for elektroniksektoren. 

Nye trends
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• Edge Computing og kunstig intelligens (AI): Integration af letvægts-AI i edge-
enheder vinder frem. I modsætning til store sprogmodeller, der kræver 
omfattende ressourcer, fokuserer edge-AI på deterministisk behandling, hvilket 
gør det muligt at træffe beslutninger ved datakilden. Dette reducerer signifikant 
latens, hvilket er afgørende for applikationer til overvågning af produktionslinjer 
og overvågningssystemer. Store chipproducenter som STMicroelectronics, 
Qualcomm og Infineon forventer betydelig vækst på dette område i 2025.

• Kvantecomputere: Selvom de endnu ikke er fuldt integrerede, har kvantecomputere vist 
sig at have  betydeligt potentiale til løsning af komplekse problemer. De tilbyder lineær 
skalering ift. problemstørrelse, hvilket gør det ideelt til storskala simuleringer og 
optimeringsopgaver inden for områder som biovidenskab og finans. Derudover 
udfordrer kvantecomputere eksisterende krypteringsmetoder pga deres 
beregningskraft, hvor kvante-tilfældighedsgeneratorer (QRNG) fremstår som en 
lovende kryptografisk løsning.

• Bæredygtighed: Bæredygtighed var et fremtrædende tema på Electronica. Et 
bemærkelsesværdigt eksempel var en bayersk udbyder af serviceydelser til 
elektronikproduktion, der overgik til at bruge 100% genbrugt loddetin. Dette mål blev 
opnået gennem samarbejde med et tysk firma, der er i stand til at producere genbrugt 
loddetin af høj kvalitet.

• Bredbåndshalvledere (SiC og GaN): Disse materialer er fortsat vigtige for 
energibesparende effektelektronik; især i elbiler og vedvarende energisystemer. 
Deres effektivitet gør dem til vigtige værktøjer i den grønne omstilling. 

Jeg var også imponeret over de mange kinesiske virksomheder, der deltog i messen, hvilket 
afspejler deres voksende indflydelse på elektronikindustrien. 

Hvis nogle af ovenstående emner skulle have vakt jeres interesse, er I velkommen til at række 
ud for en uddybende snak. Kontakt mig venligst på timmermann@wtsh.de.
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Markedsnyheder

Bodo 
Elektroniknet 
Elektronik Praxis 
Passive Components 

Forskningsudgivelser

Robust Stability Analysis in P-HIL Tests under Asymmetrical Grid Faults 
R. Sancio, S. Pugliese, F. Bathel and M. Liserre. IEEE Energy Conversion Conference and Expo 2024, Phoenix, Arizona, 
USA (ECCE 2024) - (Præsenteret).

Abstract: This study investigates the use of µ-analysis to evaluate the stability of a P-HIL system represented as a multiple­
input multiple-output (MIMO) system. The µ-analysis technique enables stability characterization through the introduction of 
an uncertainty function covering various design variations and perturbations of the power converter. In this study the use of 

the ideal transformer method (ITM) as the chosen P-HIL interface algorithm, along with the adoption of a low-pass filter (LPF) 
for interface stabilization have been adopted. Therefore, the maximum filter bandwidth and the total delay required for stability 
are also investigated. Based on the modelling and the chosen uncertainty function, simulations are carried out in 
Matlab\Simulink environment to va/idate the robustness of the stabi/ity. 

Small-gain Stability of P-HIL for Evaluating Grid-Connected Converters during Asymetric Grid Faults 
S. Pugliese, M. M. Al-mahmud and M. Liserre. IEEE Energy Conversion Conference and Expo 2024, Phoenix, Arizona, 
USA (ECCE 2024) - (Præsenteret).

Abstract: Power-hardware-in-the-loop (P-HIL) offers a highly effective method to bridge the gap between theoretical research 
and practical application, avoiding the complexity and reduced flexibi/ity aften encountered in field testing, particularly under 
grid fault conditions. However, P-HIL presents its own challenges, inc/uding model fidelity and closed-loop instability due to 
the intrinsic loop delays. Moreover, asymetric grid faults induce a paradigm shift in the P-HIL model, transforming it info a 

multiple-input multiple-output (MIMO), system. The need to define a robustness margin for MIMO-based P-HIL becomes 
evident, as the conventional margins do not adequately evaluate the robust stability. In this paper, the small-gain theroem is 
used for stability assessment, and the H00-norm is establisehd as robustness indicator in P-HIL based on ideal transformer 
methods with stabililizing low-pass filters (LPF). A robust stability analysis addressing uncertain fault severity conditions, 
variable converter power references under fault-ride-through scenario and uncertain loop delays is presentated, and the 

analytical tindings are validated in Matlab/Simulink environment. The paper de/ineates a robust desgin of the LPF by 
considering parameter deviations in the LCL filter damping resistance of the converter under test. Finally, the analytical 
tindings are experimentally va/idated. 
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Tak for opmærksomheden og rigtig glædelig jul 

Nyhedsbrevet oversættes til dansk og tysk efter ferien og uploades på hjemmesiden. 
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