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Nyhedsbrev - juni 2025

Keere alle

Nu hvor sommeren er over 0s, og ferien snart skal nydes, er det med blandede
falelser. Rundt om i verden minder foruroligende begivenheder og geopolitiske
spaendinger os om, hvor skrgbelig freden er, og hvor meget det haster med
baeredygtige lgsninger. | tider som disse bliver vores feelles engagement i
innovation, samarbejde og en grannere fremtid vigtigere end nogensinde.

Vi tror pa, at det er muligt at ggre fremskridt, selv nar der er usikkerhed. Gennem
vores arbejde med effektelektronik og beeredygtige energilgsninger fortsaetter vi
med at bygge systemer, der ikke kun er effektive og modstandsdygtige - men
ogsa optimistiske. Sommeren bringer lys, varme og vaekst, og den and forsager
vi at beere med os i alt, hvad vi gar.

Tak, fordi du vil veere med pa vores rejse og deltage i vores kommende
arrangementer. -Hvis du falger os pa LinkedIn, bliver du opdateret om sma og

store begivenheder inden for SmartPowerConversion.

Med venlig hilsen
SmartPowerConversion-projektteamet
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Nyheder for medarbejdere

Byd velkommen til vores nye projektmedlem Jakob Roy fra FhK.

Jakob Roy er bachelorstuderende i mekatronik ved Kiel University of Applied
Sciences. Han sluttede sig til SmartPowerConversion-teamet i Kiel i
begyndelsen af juni 2025. | gjeblikket arbejder han som teknisk medarbejder i
emballagelaboratoriet med fokus pa effektelektronik. Fgr han kom med i dette
projekt, var han studentermedhjeelper pa tidligere udviklingsprojekter pa Kiel
University of Applied Sciences.

Kommende begivenheder

PowerTech 2025 i Kiel



Panelsession 9 - PowerTech i et tysk-dansk graenseoverskridende
perspektiv - SmartPowerConversion

3. juli 2025, kl. 11.30-13.00

Audiomax pa Kiel Universitet, Horsaal A

Christian-Albrechts-Platz 2

D-24143 Kiel

Visit |EEE PowerTech from ) .
- June 29th - July 3rd, 2025 in  Discover Kiel

! Y 1 Visit Germany's most northerly state capital [
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% KIEL SAILING CITY, Northern Germany
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Energieffektive og intelligente stramkonverteringslgsninger er afggrende for at
integrere og styre den stigende andel af variabel vedvarende elektricitet i
moderne energisystemer. Disse lgsninger letter dermed en gron energiomstilling
fra fossilbaserede til vedvarende energikilder og bidrager samtidig til
energiforsyningssikkerheden. En dynamisk industriklynge af virksomheder i den
dansk-tyske greenseregion har udviklet sig til en ngglespiller pa dette omrade og
demonstrerer steerk innovationskapacitet og vedvarende konkurrenceevne pa
internationale markeder. Denne panelsession samler fgrende eksperter og
praktikere fra dette regionale gkosystem for at praesentere de seneste fremskridt
og samarbejdsinitiativer inden for energieffektiv og intelligent
energikonvertering.

Panelet &bner med en kort introduktion af moderatoren, som vil skitsere malene
for sessionen. Herefter fglger en praesentation af et udvalg af igangvaerende
innovationer inden for intelligent streamkonvertering i den dynamiske
industriklynge, der spaender over den dansk-tyske graenseregion. De vigtigste
fokusomrader omfatter energieffektive effektmoduler og omformere,
elektromobilitetslgsninger til erhvervskgretgjer og maritime operationer samt
batteribaserede energilagringssystemer.

e Avanceret Power Module Packaging - Robusthed og effektivitet til den
gronne omstilling [Stefan Behrendt, Semikron Danfoss].



o Effektomformerkoncepter med ultrahgj effektivitet til traditionelle savel
som avancerede konfigurationer i elektriske frekvensomformere med
variabel hastighed [Radu Dan Lazar, Danfoss Power Electronics,
Mohammad Sadegh Eslahi, SDU].

e DC-DC effektomformere med ultrahgj effektivitet og blad kobling til
hgjeffektopladning [Lasse Streede Nielsen, Converdan A/S, Morten
Nymand, SDU].

e Fremskyndelse af dekarbonisering i off-highway- og erhvervskaretgjer
gennem elektrificering [Markus Plassmann, Danfoss Power Solutions].

o Elektrificering af udrykningskaretgjer - aktuelle lasninger og udfordringer
[Christian Detlefsen, LEAB Automotive GmbH].

o Batteri-energilagringssystem (BESS) gennem fleksibel integration af nye
og brugte batterier fra elektromobilitet [Philip Baxter, Banke ApS, Henrik
Andersen, SDU].

Herefter falger en paneldiskussion med fokus pa nggleemner som fremtiden for
energieffektiv og intelligent stramkonvertering. Sessionen afsluttes med
spergsmal fra publikum samt afsluttende bemaerkninger.

Laes mere pa https://2025.ieee-powertech.org/ og tilmeld dig via dette link
inden den 25. juni.

SmartPowerConversion Bi-Annual Seminar (en del af PowerTech 2025)
Torsdag den 3. juli 2025, kL. 10.00 - 11.30

Audiomax pa Kiel Universitet, Horsaal A

Christian-Albrechts-Platz 2

D-24143 Kiel

Sommerens halvarlige demonstratorseminar kommer til at indlede ovennaevnte
panelsession 9 pa PowerTech 2025.

Tilmeld dig via dette link senest den 25. juni.
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We invite you to CAU in Kiel for a SmartPowerConversion
seminar forming part of the IEEE PowerTech 2025. It
highlights a selection of ongoing regional innovations.
Demonstrator development in the SmartPowerConversion
project is also presented.

10:00 Arrival, registration

10:10 SmartPowerConversion demonstrator
development status and perspectives
[SDU, CAU and FH Kiel teams]

11:00 Coffee break

EMC Sommerskole

4. - 8. august 2025

Syddansk Universitet (SDU)
Alsion 2 - DK-6400 Sgnderborg

Den internationale EMC-sommerskole pa SDU Sgnderborg samler

internationale eksperter og ledere fra den akademiske verden og industrien for
at give en omfattende leeringsoplevelse inden for elektromagnetisk
kompatibilitet og signalintegritet. Det 5-dage lange program indeholder
foreleesninger, praktiske sessioner og netveerksmuligheder i et dynamisk milja.
Alle deltagere i den internationale sommerskole far et certifikat for gennemfart
kursus. Desuden anerkendes sommerskolen som svarende til et kursus pa
ph.d.-niveau, hvilket potentielt giver 5 ECTS-points ved vellykket gennemfgrelse.
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Tjek venligst konferencens hjemmeside for yderligere information.

Tilmeldingsfristen er 15. juli 2025.

Wit

Seneste Konferencer/Seminarer/Workshops

eMobile Cooling - Energieffektiv mobil kaling i kolde forsyningskaeder
Tirsdag den 20. maj kl. 12.00 - 16.00
SDU Sgnderborg, Alsion 2, DK-6400 Sgnderborg

Den 20. maj var vi veerter for en speendende SmartPowerConversion-workshop
pa Alsion i Senderborg med fokus pa teknologi- og forretningsudvikling inden for
mobil kaling til kolde forsyningskaeder.

En seerlig tak til Paride Gullo, Ph.d. og Bianca Foliaco fra SDU Smart Cooling and
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Heating Research Group for at dele veerdifuld indsigt i brugen af klimaneutrale

kalemidler i mobile applikationer.

Niels Poulsen gav en inspirerende preesentation af Star Cool-skaleringsrejsen
hos Maersk Container Industry - et steerkt eksempel pa, hvordan en langsigtet

vision inden for teknologi og forretningsudvikling kan have indflydelse pa
reduktionen af kglecontaineres klimaaftryk.

CO, as a refrigerant

Pa den landbaserede side af kalekeedetransporten udforskede vi flere
lovende innovationer:
Kresten Sgrensen fra BITZER Electronics praesenterede fremskridt inden for

batteridrevne kgleenheder til seettevogne - en steerk kandidat i fremtidige
elektrificeringsstrategier.

Christian Dethlefsen fra LEAB Automotive GmbH delte praktiske eksempler pa
kalelgsninger til elektriske distributionskaretgjer.

Eric Hisao Murakami fra Secop praesenterede erfaringer med at drive
kompressorer i fremtidige mobile kalelgsninger til distributionskgretgjer.

Vi dykkede ogsa ned i mulighederne for at udvide det dansk-tysk samarbejde
yderligere inden for teknologi og forretningsudvikling. Deltagerne delte ivrigt
deres perspektiver pa og ideer til potentielle fremtidige greenseoverskridende
innovationsinitiativer for omradet.
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Indsatsen fortseetter - og vi glaeder os til at fortsaette med at drive overgangen til
en mere elektrificeret, energieffektiv og beeredygtig kaleforsyningskeede.

PCIM 2025
6.-9. maj
Nuremberg - Tyskland

SmartPowerConversion-projektet deltog pa PCIM Expo & Conference 2025 i
Nuremberg pa Fachhochschule Kiels stand. En prototype af et af projektets
demonstrationsmoduler var udstillet og tiltrak sig opmeaerksomhed fra bade

branchefolk og forskere.

Forsvar af ph.d.-afhandling af Henrik Andersen
'Intelligente batterisystemer - fra celle til pakke'
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Fredag den 23. maj pa SDU Sgnderborg

Vi er stolte over at kunne lykanske Henrik Andersen med det vellykkede forsvar

af sin ph.d.-afhandling med titlen "Smart Battery Systems - from Cell to Pack",
som fandt sted pa SDU Sgnderborg fredag den 23. maj om eftermiddagen.

Henriks forskning er et vaesentligt bidrag til omradet for energilagring og
elektrificering med innovativt arbejde inden for:

- Modellering af batterier pa celleniveau og forudsigelse af nedbrydning.

- Integration af deep learning og Al i batteristyringssystemer.

- Energilagring i fotovoltaiske systemer.

- Second-life applikationer til maritime batterisystemer, herunder indsigt fra den
danske E-ferry Ellen.

- Etablering af et nyt batterilaboratorium og en ny forskningsgruppe pa SDU.

Tak til bedgmmelsesudvalget - Lektor Samaneh Sharbati, Lektor Pei Huang og

Seniorspecialist Gunnar Rohde - samt ordstyrer Lektor RamKrishan Maheshwari
og vejleder Lektor Kasper M. Paasch for deres rolle i det vellykkede forsvar.

Viser frem til at se den fortsatte effekt af Henriks arbejde med at fremme
intelligente batterisystemer og beeredygtig elektrificering, ikke mindst inden for
SmartPowerConversion-projektet.
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CAU Power Converters til opdatering af termisk kontrol

Der er til styring af konverteren implementeret to LEM-baserede
stremmaleenheder: en pa konvertersiden og en pa netsiden (nedstrgm for LCL-
filteret). Kontrolsystemet styres af en Typhoon HIL-boks (model 402), en hurtig
prototypeplatform specielt designet til udvikling og afprgvning af
effektelektronik og kontrolsystemer.

Der er opstillet et eksperimentelt teststativ for at evaluere det nyudviklede
effektmoduls LVRT-kapacitet (Low Voltage Ride-Through) under bade
symmetriske og asymmetriske fejl pa nettet. Stativet indeholder et LCL-filter,
der er placeret mellem det emulerede net - genereret af en digital
realtidssimulator - og den konverter, der testes, sammen med en
isolationstransformer.

Grid-side current
measurement ..

‘ y Real Time controller

LCL filter section -...

‘ Device under test
Istolation transformer

Converter-side current
measurcment



Figur 1-1 Teststativ til evaluering af LVRT-kapacitet.

Opdatering af CAU's batteridemonstrator:
To typer tests er blevet udfart pa tre pitch-celler, der driver en fuldelektrisk
feerge:

o Forsten test af restkapaciteten ved kalenderaldrende og cyklusaldrende
battericeller ved hjeelp af den opladningshastighed, der er angivet i
batteriets datablad.

e Den anden test brugte elektrokemisk impedansspektroskopi (EIS) til at
evaluere den interne impedans.

GAMRY interface SO00E
potentiostat

current carrying
connectors

computer for test application

voltage measurement
connectors

LSPLEC ARL-1100
climate chamber

tested battery cells
Arbin
battery tester

Figur 1-2 Test af batterier. Anvendt klimakammer (til venstre) og testede
celler (til hgjre).
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Accepterede konferencepapirer

Small-Gain-baseret filterdesign til ngjagtig og stabil P-HIL i test af
effektomformere under netfejl
R. Sancio, S. Pugliese og M. Liserre, IEEE Powertech 2025

Opna&else af reaktiv effektkapacitet i hurtigladestationer til elbiler med
Wien-ensretter
W. Chen, M. Liserre, S. Pugliese og F. Cecati, IEEE Powertech 2025

Evaluering af inerti i gitterformede omformere ved hjeelp af
tidsdomanemodellering
Z.Zhou, S. Pugliese, M. Langwasser og M. Liserre, IEEE Powertech 2025

Bi-level optimeringsbaseret termisk modelidentifikation af kolelegeme til
robust og beregningsmaessig lysovervagning

R. Sancio, M. Votava, M. A. |. Hasan og M. Liserre, IEEE Energy Conversion
Conference and Expo Europe - ECCE-Europe 2025

Levetidsbevarende hurtigopladningsmetode baseret pa konstant
varmeudvikling for litium-ion-batterier

J. Diers, R. Sancio, H. Beiranvand, H. Vegelahn og M. Liserre, IEEE Energy
Conversion Conference and Expo Europe (ECCE-Europe) 2025

Generaliseret DPWM med maksimal strom til forbedret termisk kapacitet
og understottelse af nettilsluttede omformere under asymmetriske fejl

R. Sancio og S. Pugliese, IEEE Energy Conversion Conference and Expo USA
(ECCE-USA) 2025

Deep Learning-drevet SOH-vurdering af batterier fra EIS-data ved hjaelp af
Markov-overgangsfelter
H. Andersen, K. Qian, T. Ebel og K. Paasch, IEEE PowerTech 2025
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Intelligente batterisystemer - fra celle til pakke
H. Andersen, ph.d.-afhandling

Optimalt design af effektomformere med ML-baseret komponentvalg
M.A. Khan, R. Maheshwari, K. Paasch, T. Ebel, IEEE European Conference on
Power Electronics and Applications - ECCE-Europe 2025

Termisk optimering af hgjeffekt faseforskydningsbro LLC-
resonansomformere gennem variabel induktans til elbiler ved hjaelp af finite
element-analyse

W.K. Mo, K Paasch, T. Ebel, IEEE Powertech 2025

Resumé: Denne forskning undersgger en 75 kW Phase-Shift Bridge LLC-
resonansomformer gennem en dybdegaende analyse af dens magnetiske
komponenter og samlede effektivitet. Et vigtigt bidrag fra dette arbejde er
udviklingen af en forudsigelig model for temperaturfordeling i konverteren, som
reducerer afhaengigheden af empirisk testning betydeligt, hvilket farer til
betydelige tids- og omkostningsbesparelser i udviklingsprocessen.
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