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Liebe Leserinnen und Leser, 

herzlich willkommen zum zweiten Newsletter im Rahmen des Interreg-Projekts 
SmartPowerConversion. Im Folgenden finden Sie vergangene und zukünftige 
Veranstaltungen, aktuelle Veröffentlichungen und Neuigkeiten im Allgemeinen. 

Die Energiewende ist für viele Menschen ein wichtiges Thema, und es ist 
wichtig, die vorhandenen Energieressourcen bestmöglich zu nutzen. 
SmartPowerConversion konzentriert sich auf die Entwicklung innovativer und 
intelligenter Lösungen für die Umwandlung von elektrischem Strom durch die 
Kombination der drei Technologien Leistungselektronik, Batterien und 
Digitalisierung.  

Ziel von SmartPowerConversion ist es, einen Beitrag zum optimalen Umgang 
mit der zunehmenden Menge an elektrischem Strom aus nachhaltiger Energie 
- Sonne und Wind - zu leisten, die wir alle täglich nutzen.

Für weitere Informationen besuchen Sie bitte unsere Webseite. 

Personal News 

Bitte begrüßen Sie Birthe Ritz - neue Mitarbeiterin der Fachhochschule Kiel 
(FhK). 

Birthe Ritz 

https://www.interreg-de-dk.eu/dk/projekter-og-resultater/vores-projekter/enkeltvisning-projekter/smartpowerconversion/


Seit Oktober ist Birthe Ritz aus der Elternzeit zurück und arbeitet gemeinsam mit 
Christian Hennig am Projekt SmartPowerConversion. Seit Sommer 2019 ist 
Birthe Ritz als Forschungsingenieurin im Bereich Leistungselektronik an der 
Fachhochschule Kiel (FhK) tätig. Dort hat sie auch ihr Studium der Mechatronik 
am Electronic Packaging Laboratory abgeschlossen. Vor ihrem Mechatronik-
Studium arbeitete Birthe Ritz im Bereich Kommunikationsdesign. Sie freut sich 
auf eine spannende und produktive Zusammenarbeit im Rahmen von 
SmartPowerConversion, ihrem zweiten INTERREG-Projekt. 

Anstehende Veranstaltungen 

EMC Seminar 
Montag 15 April 2024 
SDU Sønderborg 

Bitte merken Sie sich den Termin vor. - Wir werden Sie per E-Mail und über den 
Veranstaltungskalender von Interreg auf dem Laufenden halten. 

https://www.interreg-de-dk.eu/dk/nyheder-events/eventkalender/


Vergangene 
Koferenzen/Seminare/Workshops 
Der ECPE Workshop ‘Capacitors in Power Electronics’ 
Am 22-23 November 2023 
Alsion in Sønderborg 

Am 22. und 23. November fand am CIE in Sønderborg zum zweiten Mal der 
ECPE-Workshop (European Centre for Power Electronics) zum Thema 
Kondensatoren in der Leistungselektronik statt. Der Workshop konzentriert sich 
auf die neuesten Entwicklungen und Anwendungen von Kondensatoren in der 
Leistungselektronik. Achtzig Teilnehmer aus der Kondensatorindustrie, der 
Leistungselektronikindustrie und der Wissenschaft trafen sich in Sønderborg, um 
die neuesten Fortschritte auf diesem Gebiet zu diskutieren. Auf dem Programm 
standen zwanzig interessante Vorträge und Keynotes. 

Einweihung des CIE Electrolyzer Test Lab 
Freitag 8 Dezember 2023 von 10.00 - 14.30 
CIE - SDU Sønderborg/Alsion, Auditorium U101 

Am 8. Dezember 2023 feierte das Centre for Industrial Electronics (CIE) mit der 
Eröffnung seines hochmodernen Elektrolyseur-Testlabors einen wichtigen 

https://www.ecpe.org/network/objectives-mission/objectives/
https://www.sdu.dk/en/cie


Meilenstein. Die Einweihung war ein bedeutendes Ereignis, bei dem Forscher, 
Experten aus der Industrie und andere Enthusiasten zusammenkamen, um die 
Enthüllung der hochmodernen Einrichtung zu erleben.  

Das Elektrolyseur-Testlabor ist ein Beweis für das Engagement des CIE, die 
Forschung im Bereich der Power-to-X-Technologien (P2X) voranzutreiben. 
Ausgestattet mit einem hochmodernen alkalischen Elektrolyseur, bietet das 
Labor eine Plattform für die Durchführung verschiedener Tests zur gründlichen 
Charakterisierung von Elektrolyseuren. Dazu gehört auch die Untersuchung der 
Leistung des Elektrolyseurs bei der Speisung durch verschiedene Stromwandler. 
Der Elektrolyseur hat eine bemerkenswerte Kapazität von bis zu 50 kW Leistung. 

Eine der entscheidenden Innovationen, die zur Funktionalität des Labors beiträgt, 
ist die von der University of Southern Denmark (SDU) entwickelte 
Schnittstellenkarte. Diese Karte verbindet den Elektrolyseur mit Stromrichtern 
und ermöglicht es den Forschern, die Kompatibilität und Effizienz verschiedener 
Stromrichtertopologien für Elektrolyseure zu bewerten. 

Das Elektrolyseur-Testlabor stellt einen bedeutenden Fortschritt für die P2X-
Forschung am CIE dar, wobei ein starkes Interesse an der Zusammenarbeit mit 
der Industrie, die an P2X-Forschungsprojekten beteiligt ist, zum Ausdruck 
gebracht wurde. Die Forschungsanstrengungen werden durch die Unterstützung 
des Energy Cluster Denmark (Lighthouse Sydjylland) und Innovationsfonden 
(Indo-Da) gestärkt, was die breitere Bedeutung der Arbeit des Labors im Bereich 
der nachhaltigen Energie unterstreicht. Das Labor trägt zur Entwicklung 
nachhaltiger und umweltfreundlicher Energielösungen bei, indem es Pionierarbeit 
bei der Erforschung von P2X-Technologien leistet. 

https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fcompany%2Fenergyclusterdenmark%2F&data=05%7C02%7Cchba%40sdu.dk%7C62f2280b532e43ef4ce908dc28aca87a%7C9a97c27db83e4694b35354bdbf18ab5b%7C0%7C0%7C638429969225934790%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=Ec09qgpID1SMFjCsuo%2BQJ1qvKDnY%2B98mnxwHSjvwME0%3D&reserved=0
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fcompany%2Finnovationsfonden%2F&data=05%7C02%7Cchba%40sdu.dk%7C62f2280b532e43ef4ce908dc28aca87a%7C9a97c27db83e4694b35354bdbf18ab5b%7C0%7C0%7C638429969225942066%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=0gYiAslCvyWuFPzBtRKjbQeuPNDafVzcY7eXoWexRsk%3D&reserved=0


Das Programm der Veranstaltung wurde sorgfältig zusammengestellt, um den 
Teilnehmern ein umfassendes Verständnis für die Fortschritte und potenziellen 
Anwendungen des Electrolyzer Test Lab zu vermitteln. 

Vielen Dank an die Referenten Thomas Ebel, Prashant Surana, Ali 
khosravi, Melika Sadat Taslimi, Morten Rahr Nielsen, Radu Dan Lazar, 
und Nikolaj Stig Nielsen. 

Mit dem Auto in die Zukunft: Erforschung der Auswirkungen des IoT auf 
die Automobilindustrie 
Montag 11 Dezember 2023 
CIE Seminar 
SDU Sønderborg/Alsion 

Dr. Tarek Hussein, Senior Manager für Automobilelektronik, Bosch Deutschland, 
hielt einen sehr interessanten Vortrag zum Thema "Driving into the Future: 
Erforschung der Auswirkungen des IoT auf die Automobilindustrie".  

Sein Vortrag befasste sich mit dem transformativen Einfluss des Internet of 
Things (IoT) auf die Automobilindustrie. Im Zuge der Entwicklung der 
Automobilbranche spielen IoT-Technologien eine entscheidende Rolle bei der 
Neugestaltung der Art und Weise, wie wir fahren, Flotten verwalten und uns den 
autonomen Transport vorstellen. Die Sitzung behandelte Schlüsselthemen wie 
vernetzte Autos, Flottenmanagement und die Integration des IoT in die 
Entwicklung des autonomen Fahrens. 

SmartPowerConversion Seminar 
Mittwoch 13 Dezember von 12.30 - 15.00 
SDU Sønderborg (Räume 304-307) 
Alsion 2, DK-6400 Sønderborg 

Rund 30 akademische und industrielle Partner des SmartPowerConversion-
Projekts kamen in Sønderborg zusammen, um einen Einblick in wichtige Aspekte 
des maschinellen Lernens und der künstlichen Intelligenz zu erhalten, die beide 
Schlüsselelemente bei der Schaffung neuer Geschäftsmöglichkeiten in 
Verbindung mit Leistungselektronik und Batterien sind. Darüber hinaus wurde der 
Stand der Entwicklung des Demonstrators im Rahmen des Interreg-Projekts 
sowie die aktuellen Ergebnisse der Arbeiten zur Identifizierung strategischer 
regionaler Möglichkeiten für die künftige Geschäftsentwicklung im Bereich der 
intelligenten Energieumwandlung vorgestellt. 

https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Fthomas-ebel-39322983%2F&data=05%7C02%7Cchba%40sdu.dk%7C62f2280b532e43ef4ce908dc28aca87a%7C9a97c27db83e4694b35354bdbf18ab5b%7C0%7C0%7C638429969225950007%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=WZMOaEC3W6dxDg4b4bUK4oyI7m7VL9DPBM3xie4NxG4%3D&reserved=0
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Fprashant-surana-ba957b223%2F&data=05%7C02%7Cchba%40sdu.dk%7C62f2280b532e43ef4ce908dc28aca87a%7C9a97c27db83e4694b35354bdbf18ab5b%7C0%7C0%7C638429969225957083%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=zK96om1TPjIjVBpQZP2eN6mIQZ%2BTc5b3CmH%2Fap2%2BG6k%3D&reserved=0
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Fali-khosravi-aalto%2F&data=05%7C02%7Cchba%40sdu.dk%7C62f2280b532e43ef4ce908dc28aca87a%7C9a97c27db83e4694b35354bdbf18ab5b%7C0%7C0%7C638429969225964091%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=WWb%2FtFjh7ECqUCen2pDvv4rFbTJAG95yXw%2FVG2M4ntE%3D&reserved=0
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Fali-khosravi-aalto%2F&data=05%7C02%7Cchba%40sdu.dk%7C62f2280b532e43ef4ce908dc28aca87a%7C9a97c27db83e4694b35354bdbf18ab5b%7C0%7C0%7C638429969225964091%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=WWb%2FtFjh7ECqUCen2pDvv4rFbTJAG95yXw%2FVG2M4ntE%3D&reserved=0
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Fmelika-taslimi%2F&data=05%7C02%7Cchba%40sdu.dk%7C62f2280b532e43ef4ce908dc28aca87a%7C9a97c27db83e4694b35354bdbf18ab5b%7C0%7C0%7C638429969225971155%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=4s%2Bb7dpl731B3RqYelWHsyY07fE5r%2Bnr5U%2FUYjHsTz8%3D&reserved=0
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Fmorten-rahr-nielsen-7a640515b%2F&data=05%7C02%7Cchba%40sdu.dk%7C62f2280b532e43ef4ce908dc28aca87a%7C9a97c27db83e4694b35354bdbf18ab5b%7C0%7C0%7C638429969225978143%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=AxQ0iqgXPjCcWN7NHEsWVRmrUaOtNGd9q1n1VDhtC88%3D&reserved=0
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Fradu-dan-lazar-b8320b61%2F&data=05%7C02%7Cchba%40sdu.dk%7C62f2280b532e43ef4ce908dc28aca87a%7C9a97c27db83e4694b35354bdbf18ab5b%7C0%7C0%7C638429969225993446%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=JEx7v4WZBLJEtCr01eaHpzG3nuQ0vLuNMv9UHxfppnc%3D&reserved=0
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Fnikolaj-stig-nielsen-8316105b%2F&data=05%7C02%7Cchba%40sdu.dk%7C62f2280b532e43ef4ce908dc28aca87a%7C9a97c27db83e4694b35354bdbf18ab5b%7C0%7C0%7C638429969226001054%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=NX1k2qBnpI%2B0EG2j7xVuFlQtMdB9sDhaFzh%2BTUxRehM%3D&reserved=0


Kürzlich wurden die Diskussionen auf einem eher internen Workshop bei der SDU 
in Sønderborg fortgesetzt, um die von den industriellen Interessengruppen 
genannten Bedürfnisse und Anforderungen in Bezug auf die erwarteten 
Demonstrationsaktivitäten weiter zu definieren und abzustimmen. Dabei kamen 
verschiedene Themen aus den Bereichen Leistungselektronik, Batterieladung 
und -überwachung sowie intelligente Steuerung von Energiequellen zur Sprache. 
Die daraus resultierende Themenliste wird nun in einen konkreten 
Demonstrationsvorschlag überführt.  

Computergestützter PE-Prüfstand 
Im "Computational Power Electronics Laboratory" des Lehrstuhls für 
Leistungselektronik an der Technischen Fakultät (Universität Kiel/CAU) wurde ein 
neuer Prüfstand eingerichtet. Der Prüfstand (Abbildung 1) dient der Durchführung 
von Untersuchungen zur Verbesserung der Zuverlässigkeit von Stromrichtern im 
Netzbetrieb während eines unsymmetrischen Fehlers. Ziel ist es, den Umrichter 
in einer kontrollierten Umgebung zu überlasten und zu untersuchen, wie durch 
die Definition einer geeigneten Modulationstechnik die thermische Belastung der 
Leistungshalbleiter reduziert werden kann.  

In Abbildung 1 wird die Steuerung und Pulsweitenmodulation (PWM) von einer 
Typhoon-HIL-Box übernommen. Das Breakout Board fungiert als Gateway 



zwischen dem zu testenden Gerät (DUT) und der Steuereinheit. 
  

  

 
  

Fig. 1 - Test bed under development. 
  

 
Computergestützter Batterietester 
Eine ähnliche Anwendung wird für Batterietests vorgeschlagen. Der Zweck des 
Prüfstandes besteht darin, fortschrittliche Algorithmen für die Online-
Temperaturschätzung der Batterie, Überwachungsfunktionen und digitale 
Zwillingsstrategien zu untersuchen und zu implementieren. Das 
Steuerungssystem wird durch eine Typhoon-HIL-Lösung dargestellt, die das 
programmierbare Netzteil zum dynamischen Laden und Entladen der Batterie 
steuert.  Die Schnittstelle des Temperatursensors wird an die Steuerplatine 
zurückgemeldet. 



 

 

 
Figure 2 - Computational battery tester. 

  
  

News aus dem Markt 
Bodo 
Elektroniknet 
Elektronik Praxis 
Passive Components 
 
  

Veröffentlichungen 
 

 
Battery Storage Analysis Demands based on Novel High Temporial Resolution Weather Data 
Platform 
K. Paasch, H. Andersen, S. Bækhøj Kjær, M. Nymand. EU-PVSEC 2023, 41st European Photovoltaic Solar 
Energy Conference and Exhibition. 18-22 September 2023, Lisbon, Portugal 
 
Generalized Transfer Function Model for Li-Ion Batteries 
R. Sancio, H. Beiranvand, S. Pugliese and M. Liserre. Electrimacs 2024, Castelló, Spain (submitted)  

https://www.bodospower.com/news.aspx
https://www.elektroniknet.de/international/
https://www.elektronikpraxis.vogel.de/
https://passive-components.eu/
https://www.eupvsec.org/
https://electrimacs2024.uji.es/


 

Abstract: Low-computational battery models are necessary for real-time applications. The accuacy must be 
appropriately considered to ensure the validity of such modelts, but the level of needed accuracy may vary 
depending on the application. This study introduces a generalized transfer function (GTF) model, allowing 
for flexible tuning of the model's order based on computational requirements without the need for an explicit 
equivalent circuit reprensentation. The GTF coefficients are the model parameters determined via vector 
fitting (VF) algorithm applied to electrochemical impedance spectroscopy (EIS) data. The experiments are 
carried out on a Panasonic NCR1860 battery with a capacity of 3.35 Ah. Time domain-response of the model 
obtained from EIS data is compared with that of the verified battery model for validation.  
 
Robust Stability Analysis in P-HIL Tests under Asymmetrical Grid Faults 
R. Sancio, S. Pugliese, F. Bathel and M. Liserre. IEEE Energy Conversion Conference and Expo 2024, 
Phoenix, Arizona, USA (ECCE 2024) - to be submitted.  
Abstract: This study investigates the use of μ-analysis to evaluate the stability of a P-HIL system 
represented as a multiple-input multiple-output (MIMO) system. The μ-analysis technique enables stability 
characterization through the introduction of an uncertainty function covering various design variations and 
perturbations of the power converter. In this study the use of the ideal transformer method (ITM) as the 
chosen P-HIL interface algorithm, along with the adoption of a low-pass filter (LPF) for interface stabilization 
have been adopted. Therefore, the maximum filter bandwidth and the total delay required for stability are 
also investigated.   Based on the modelling and the chosen uncertainty function, simulations are carried out 
in Matlab\Simulink environment to validate the robustness of the stability. 
  
Mitigation of Frequency Oscillations in Active Thermal Control Open-Loop Strategies 
R. Sancio, M. Votava, K. Debbadi, Y. Pascal and M. Liserre. IEEE Transactions on Power Electronics (to be 
submitted) 
Abstract: Power electronic modules are susceptible to thermal stress during operation. Active Thermal 
Control (ATC) is used to extend the lifetime of the module. Among the many ATC strategies, the simplest 
and most widely used in the industry is open-loop switching frequency-based active thermal control (SF-
ATC). However, this approach can be subject to switching frequency oscillations and instabilities. Although 
solutions to the former have been proposed in the literature, the latter is still an unknown problem. This study 
presents the first analytical and simulation analysis of switching frquency instability in open-loop SF-ATC. It 
proposes a computationally efficient method to mitigate both problems while improving ATC performance. 
The effectiveness of the proposed method is then experimentally validated. 

 

 
Dieser Newsletter wird in Kürze auch auf Dänisch und Englisch auf unserer Website verfügbar sein.  

 

https://www.ieee-ecce.org/2024/
https://www.interreg-de-dk.eu/dk/projekter-og-resultater/vores-projekter/enkeltvisning-projekter/smartpowerconversion/

