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Kære Læser

Velkommen til andet nyhedsbrev for lnterreg projeketet SmartPowerConversion. Her 
kan du læse om tidligere og kommende arrangementer, de nyeste pubilikationer samt 
de seneste nyheder generelt. 

Grøn omstilling står i dag øverst på dagsordenen hos mange mennesker, og det er 
vigtigt, at vi anvender de energiressourcer, vi har til rådighed, så optimalt som muligt. 
Især kommer elektrisk energi til at spille en vigtig rolle i fremtiden, og 
SmartPowerConversion fokuserer på udviklingen af innovative og smarte løsninger til 
konvertering af elektrisk strøm ved at kombinere de tre teknologier effektelektronik, 
batterier og digitalisering.

Målet med SmartPowerConversion er at bidrage til en optimal løsning, der kan 
håndtere den stigende mængde elektrisk strøm, der genereres fra bæredygtige 
energikilder som f.eks. sol og vind, og som vi alle dagligt drager nytte af, når vi 
oplader vores smartphones, elbiler mm.  

Yderligere oplysninger findes på vores hjemmeside. 

1 



Nyt om projektansatte

Tag godt imod Birthe Ritz, der er medarbejder hos FhK.

Birthe Ritz 

Birthe Ritz har siden oktober været tilbage fra barselsorlov, og arbejder bl.a. sammen 
med Christian Hennig på SmartPowerConversion-projektet. Siden sommeren 2019 
har Birthe været ansat som forskningsingeniør i effektelektronik ved Fachhochschule 
Kiel (FhK). Hun afsluttede her sin ingeniøruddannelse i mekatronik ved Electronic 
Packaging Laboratory og har derudover en faglig baggrund inden for 
kommunikationsdesign. Birthe glæder sig til et spændende og produktivt samarbejde i 
SmartPowerConversion, der er hendes andet INTERREG-projekt.
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Kommende arrangementer
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EMC Seminar 

Mandag den 15. april 2024 
SDU Sønderborg 

Reserver venligst datoen. -Vi holder dig opdateret via mail og 
Interregs arrangementkalender.  

Tidligere Konferencer/Sem inarer/Workshops

ECPE Workshoppen 'Capacitors in Power Electronics' 
Den 22.-23. november 2023 
Alsion i Sønderborg 

Den 22.-23. november blev ECPE-workshoppen (European Centre for Power 
Electronics) for anden gang afholdt i Sønderborg. Workshoppen fokuserede på den 
seneste udvikling og de nyeste anvendelsesmuligheder inden for effektelektroniske 
kondensatorer. Firs repræsentanter fra kondensatorindustrien, 
effektelektronikindustrien og akademiske kredse mødtes i Sønderborg for at diskutere 
de nyest trends inden for området. Programmet var tætpakket og inkluderede mange 
spændende præsentationer.
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Indvielse af Electrolyzer Test Lab
Fredag den 8. december 202, kl. 10.00 - 14.30 
CIE - SDU Sønderborg/Alsion, Auditorium U101 

Med åbningen af det topmoderne Elektrolysator Testlab markerede Center for Industriel 
Elektronik (CIE) fredag den 8. december en vigtig milepæl. Indvielsen var en stor dag for 
CIE, der samlede forskere, eksperter fra industrien og andre entusiaster til afsløringen af 
det avancerede anlæg.

Elektrolysator Testlaboratoriet er et bevis på CIE’s store engagement i at fremme
forskning inden for Power-to-X (P2X) teknologier. Udstyret, der rummer en avanceret 
alkalisk elektrolysator, giver laboratoriet en platform til udførelse af diverse tests til grundig 
karakterisering af elektrolysatoren. Herunder elektrolysatorens ydeevne med 
forskellige strømomformere. Elektrolysatoren har en bemærkelsesværdig kapacitet på op til 
50 kW.

En af de vigtige innovationer, der bidrager til laboratoriets funktionalitet, er 
interfacekortet, der er udviklet af Syddansk Universitet (SDU). Kortet forbinder 
elektrolysatoren med strømomformere, hvilket giver forskere mulighed for at 
vurdere kompatibiliteten og effektiviteten af forskellige topologier af 
strømomformere for elektrolysatorer. 

Elektrolysator Testlaboratoriet repræsenterer et stort fremskridt for CIE's P2X-forskning, 
da CIE har stor interesse i samarbejdsprojekter med industrielle partnere engageret i 
P2X-forskningsprojekter. Forskningsbestræbelserne styrkes af støtte fra Energy Cluster 
Denmark (Fyrtårn Sydjylland) og Innovationsfonden (Indo-Da), hvilket understreger 
laboratoriets brede betydning for bæredygtig energi. Laboratoriet bidrager til 
udviklingen af bæredygtige og miljøvenlige energiløsninger som pioner inden for 
forskning i P2X-teknologier. Programmet for begivenheden var omhyggeligt kurateret 
for at give deltagerne en omfattende forståelse af fremskridtene og de potentielle 
anvendelsesmuligheder for laboratoriet.
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En særlig tak skal rettes mod Thomas Ebel, Prashant Surana, Ali khosravi, Melika 
Sadat Taslimi, Morten Rahr Nielsen, Radu Dan Lazar og Nikolaj Stig Nielsen for deres 
præsentationer.

Driving into the Future: Exploring the lmpact of loT on the Automobile lndustry 
Mandag den 1. december 2023 
CIE Seminar 
SDU Sønderborg/Alsion 

Dr. Tarek Hussein, Senior Manager for Automotive Electronics hos Bosch i Tyskland, 
gav et spændende foredrag med titlen "Driving into the Future: Exploring the lmpact 
of loT on the Automobile lndustry''. 

Hans præsentation gik i dybden med IoT's (Internet of Things) transformative 
inflydelse på bilindustrien. I takt med at bilindustrien udvikler sig, kommer IoT-
teknologier til at spille en afgørende rolle for en ny brugeradfærd, når det gælder 
vores kørselsmønstre, flådehåndtering og opfattelsen af autonome 
transportmuligheder. Foredraget omfattede nøglebegreber som 'connected 
cars' (forbundne biler), flådehåndtering og  integration af loT i udviklingen af 
selvkørende biler. 

SmartPowerConversion Seminar 

Onsdag den 13. december kl. 12.30 - 15.00 
SDU Sønderborg (Lokake M304-M307) 
Alsion 2, DK-6400 Sønderborg 

Omkring 30 akademiske og industrielle partnere fra SmartPowerConversion-
projektet var samlet i Sønderborg for at få indsigt i vigtige aspekter af maskinlæring 
og kunstig intelligens; som begge er nøglebegreber i udviklingen af nye 
forretningsmuligheder, når de kombineres med effektelektronik og batterier. 
Endvidere blev status præsenteret for udviklingen af demonstratoren for Interreg-
projektet sammen med aktuelle resultater for arbejdet med at identificere strategiske 
regionale muligheder i fremtidig forretningsudvikling inden for smart 
strømkonvertering.
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Diskusionen fortsatte for nyligt ved en mere intern workshop på SDU i Sønderborg for 
yderligere at definere og afstemme de behov og krav, som projektets industrielle 
interessenter har angivet i forhold til de forventede demonstratoraktiviteter. 
Forskellige emner inden for effektelektronik, opladning og overvågning af batterier 
samt intelligent styring af energikilder blev taget op. Listen over emner vil nu blive 
omdannet til et konkret demonstratorforslag.

En beregningsbaseret testplatform for PE 

(effektelektronik) 

En ny testplatform er blevet oprettet i “Laboratoriet for Beregningsbaseret 
Effektelektronik” under Lederen af Effektelektronik v/ Ingeniørfakultetet på CAU i Kiel. 
Testbænken (Figur 1) vil blive brugt til at udføre studier til optimering af  
pålideligheden af strømomformere, når de er tilsluttet nettet under en asymmetrisk 
fejl. Målet er at overbelaste omformeren i et kontrolleret miljø og at undersøge, 
hvordan definitionen af en passende moduleringsteknik kan reducere den termiske 
belastning på effektsemiconductorerne.

Kontrollen og pulsbreddemodulationen (PWM) leveres af en Typhoon HIL-boks (se 
figur 1). Breakout-boardet fungerer som en gateway mellem enheden under test 
(DUT) og reguleringsenheden. 
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Figur 1 - Testplatformen  under udvikling. 

Beregningsbaseret Batteritester
En lignende anvendelse foreslås til batteritestning. Formålet med testplatformen er at 
studere og implementere avancerede algoritmer til online estimering af 
batteritemperatur, overvågningskapacitet og digitale tvillingstrategier. 
Reguleringssystemet repræsenteres af en Typhoon HIL-løsning, der styrer den 
programmerbare strømforsyning til dynamisk at oplade og aflade batteriet. 
Grænsefladen for temperatursensoren føres tilbage til kontrolpanelet.
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Battcry Power Supply 

Temperature Sensor 

Figur 2 - Beregningsbaseret batteritester. 
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Nyheder fra markedet

Bodo 
Elektroniknet 
Elektronik Praxis 
Passive Components 

Forskningsudgivelser

Battery Storage Analysis Demands based on Novel High Temporial Resolution Weather Data Platform 
K. Paasch, H. Andersen, S. Bækhøj Kjær, M. Nymand. EU-PVSEC 2023, 41st European Photovoltaic Solar Energy
Conference and Exhibition. 18-22 September 2023, Lisbon, Portugal

Generalized Transfer Function Model for Li-Ion Batteries 
R. Sancio, H. Beiranvand, S. Pugliese and M. Liserre. Electrimacs 2024, Castello, Spain (submilled)
Abstract: Low-computational battery models are necessary for real-time applications. The accuacy must be
appropriate/y considered to ensure the va/idity of such mode/ts, but the level of needed accuracy may vary
depending on the application. This study introduces a generalized transfer function (GTF) model, a/lowing for
flexible tuning of the mode l's arder based on computational requirements without the need for an explicit equivalent
circuit reprensentation. The GTF coefficients are the model parameters determined via vectorfifting (VF) algorithm
applied to electrochemica/ impedance spectroscopy (EIS) data. The experiments are carried out on a Panasonic
NCR1860 battery with a capacity of 3.35 Ah. Time domain-response of the model obtained from EIS data is
compared with that of the verified battery model for va/idation.

Robust Stability Analysis in P-HIL Tests under Asymmetrical Grid Faults 
R. Sancio, S. Pugliese, F. Bathel and M. Liserre. IEEE Energy Conversion Conference and Expo 2024, Phoenix,
Arizona, USA (ECCE 2024) - to be submilled. 

Abstract: This study investigates the use of µ-analysis to evaluate the stability of a P-HIL system represented as 

a multiple-input multiple-output (MIMO) system. The µ-ana/ysis technique enables stability characterization through 
the introduction of an uncerlainty function covering various design variations and perlurbations of the power 
converler. In this study the use of the ideal transformer method (ITM) as the chosen P-HIL interface a/gorithm, 
along with the adoption of a /ow-pass filter (LPF) for interface stabilization have been adopted. Therefore, the 
maximum filter bandwidfh and the total de/ay required for stability are also investigated. Based on the modeiling 
and the chosen uncertainty function, simulations are carried out in Matlab\Simulinl< environment to validate the 
robustness of the stability. 

Mitigation of Frequency Oscillations in Active Thermal Control Open-Loop Strategies 
R. Sancio, M. Votava, K. Debbadi, Y. Pascal and M. Liserre. IEEE Transactions on Power Electronics (to be
submitted)
Abstract: Power electronic modu/es are susceptible to thermal stress during operation. Active Therma/ Control
(ATC) is used to extend the lifetime of the modu/e. Among the many ATC strategies, the simplest and most wide/y
used in the industry is open-loop switching frequency-based active thermal contra/ (SF-A TG). However, this
approach can be subject to switching frequency osci/lations and instabilities. Although solutions to the former have
been proposed in the literature, the latter is still an un/mown problem. This study presents the first analytica/ and
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simulation analysis of switching frquency instabi/ity in open-/oop SF-A TG. It proposes a computationally efficient 
method to mitigate both problems while improving A TG performance. T/1e effectiveness of t/Je proposed met/Jod 
is then experimentally validated. 

Nyhedsbrevet finder du på engelsk og tysk på vores hjemmeside: https://www.interreg-de-dk.eu/dk/projekter-og-
resultater/vores-projekter/enkeltvisning-projekter/smartpowerconversion/ 
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